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Valorisation des dispositifs d’éclairage a LED en fin de vie
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Résumé étendu

La capacité d'éclairage est essentielle pour la société moderne avec une augmentation exponentielle de la
consommation d'énergie d'éclairage par rapport au GPD par habitant [1]. La diode électroluminescente (LED)
basé sur I'éclairage des semi-conducteurs permet une économie d'énergie considérable typiquement de |'ordre
de 70% par rapport a |'éclairage a incandescence et constitue donc une véritable avancée en termes de
technologie basse consommation. L'analyse de la durée de vie est également tres positive pour les LED. Le
probléme restant réside dans la fin de vie du composant et le recyclage [2]. Nous montrerons au cours de la
présentation basée sur une approche globale développée au cours d’un projet de recherche R&D de 4 ans:
RECYLED, comment ce probléme peut étre résolu en considérant une technique de désassemblage alternative
basée sur la fragmentation sélective par la technologie des puissances pulsées utilisée dans I'industrie miniére.
Cette technologie appliquée aux ampoules LED permet un taux de recyclage de plus de 80% bien au-dessus de
la technologie de broyage couramment utilisée dans le recyclage [3]. Dans une derniere partie plus prospective
nous présenterons une approche compléte d'eco-conception basée sur |'utilisation du ZnO, un matériau unique
abondant qui peut se synthétiser simplement en solution sur grande surface [3] et qui permet de s'affranchir
de l'utilisation de terres rares pour I'émission de lumiere blanche [4]. Ce matériau possede également une
recyclabilité incomparable par simple photodissolution chimique.
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Fig. 1. a) Recyclabilité de la technologie actuelle : ilustration d’'une lampe LED E27 fragmentée sélectivement b) ecoconception a base
d’un matériau unique abondant : emission de lumiére blanche sans terre rare par sulférisation et désulfurisation de nanofils de ZnO.
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